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Wplyw temperatury i Zrodta azotu na
efektywnosc¢ biotechnologicznego wytwarzania
etanolu i ksylitolu z odpadow lignocelulozowych
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Wprowadzenie

Ze wzgledu na problemy zwigzane ze zmniejszajaca si¢ iloscig nieodnawialnych Zrodet
energii na $wiecie oraz rosngce zanieczyszczenie srodowiska, badane i rozwijane sg
alternatywne rozwigzania. Jedng z nich jest energia biomasy, uzywajaca zasoby
roslinne, czyli surowce lignocelulozowe (odpady lesne, rolnicze i papiernicze).
W procesie zintegrowanej fermentacji mozna wyprodukowaé etanol, bedacy
biopaliwem, a takze ksylitol, czyli m.in. zamiennik cukru spozywczego.
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Cel i zakres pracy

Celem pracy byto zbadanie efektywnosci proceséw biologicznego wytwarzania etanolu

I ksylitolu z odpadow lignocelulozowych w zaleznosci od zastosowanej temperatury

oraz zrodta azotu. Praca miata charakter do§wiadczalny.

Zakres pracy obejmuje:

- przeglad literatury;

- przeprowadzenie obrobki wstepnej stomy kukurydzianej oraz hydrolizy
enzymatycznej w celu otrzymania hydrolizatu lignocelulozowego;

- przeprowadzenie fermentacji z uzyciem wybranego szczepu drozdzy produkujacych
etanol i ksylitol w trzech réznych temperaturach i wykorzystujac trzy rézne zrodta
azotu;

- pobieranie probek plynu hodowlanego w okreslonych odstepach czasowych
I poddanie ich analizie metodg HPLC;

- analize otrzymanych danych doswiadczalnych i wybranie najkorzystniejszych
warunkow prowadzenia procesu fermentacji.

Czes¢ teoretyczna

W czgsci teoretycznej pracy dokonano przegladu literatury dotyczacej produkowanego
etanolu i ksylitolu, uzywanego surowca lignocelulozowego, przygotowania surowca do
fermentacji poprzez obrobke wstepnag i hydrolize oraz fermentacji alkoholowej.

Czes¢ doswiadczalna

Przeprowadzanym procesem byta zintegrowana mikrobiologiczna produkcja etanolu
I ksylitolu z wykorzystaniem szczepu drozdzy Candida tropicalis WUT5. Badania
prowadzono w trzech réznych temperaturach, 30°C, 35°C i 40°C, a takze z uzyciem
trzech réznych zrédet azotu: ekstraktu drozdzowego, Siarczanu amonu i aminobaku.
Jako surowiec uzyto odpadéw lignocelulozowych w postaci rozdrobnionej stomy
kukurydzianej, poddanych wczesniej obrobce chemicznej (za pomocg NaOH) oraz
hydrolizie enzymatycznej. Przebieg procesu obserwowano poprzez pobieranie probek
z mieszaniny hodowlanej i oznaczanie w nich stezen cukrow prostych: glukozy
I ksylozy oraz produktow: etanolu i ksylitolu.
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Rys. 1. Wykres zaleznosci st¢zenia etanolu 1 ksylitolu od czasu oraz temperatury przy wykorzystaniu
ekstraktu drozdzowego

Whnioski

Podsumowujac otrzymane wyniki mozna stwierdzi¢, ze sposrod badanych zrodet wegla
najwicksza efektywnos¢ fermentacji uzyskuje si¢ z uzyciem ekstraktu drozdzowego.
Najlepszymi warunkami do prowadzenia procesu fermentacji etanolowej jest
temperatura 30°C, natomiast w 40°C otrzymuje si¢ najwigcej ksylitolu.

Badania byty finansowane ze srodkéw Politechniki Warszawskiej w ramach Programu Inicjatywa Doskonatosci
— Uczelnia Badawcza (IDUB).
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